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© Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen einer Abtasteinrichtung fur optische Aufzeichnungstrager 
(§7) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Herstellen einer auch als Pick-up bezeichneten 

Abtasteinrichtung fur optische Aufzeichnungstrager, die 

mit geringem Aufwand und somit kostengunstig herge- 

stellt werden kann und vergleichsweise eine geringe Ver- 

kippung der Objektivlinse und verbesserte Fuhrungsei- 

genschaften aufweist. ErfindungsgemaB werden als ela- 

stische Unterstutzung fur einen Objektivlinsenhalter OH 

auf einer Aktuator-Grundplatte AG vorgesehene Drahte D 

wahrend des Verbindens von Objektivlinsenhalter OH 

und Aktuator-Grundplatte AG mit einer Vorspannung F 

beaufschlagt. Erfindungsgemafc hergestellte Abtastein- 

richtungen fur optische Aufzeichnungstrager weisen eine 

geringe Verkippung der Objektivlinse und verbesserte 

Fuhrungseigenschaften auf. 

Das Anwendungsgebiet betrifft das Herstellen von Abta- 
steinrichtungen fur optische Aufzeichnungstrager, die 
daruber hinaus zum Aufzeichnen von Informationen ver- 
' wendet werden konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bclrifTl ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Herstellen einer auch als Pick-up bezeichneten Abta- 
stcinrichtung fur optische Aufzeichnungstrager, die mil ge- 
ringem Aufwand und somit kostengiinstig hergestellt wer- 
den kann und vergleichsweise eine geringe Verkippung der 
Objektivlinse und verbesserte Fuhrungseigenschaften auf- 
weisL. 

Abtasteinrichtungen fur opusche Aufzeichnungstrager in 
Laserdisc und Compact Disc Spielem sind allgernein be- 
kannt. Aufbau und Funktion einer optischen Abtastvorrich- 
tung, eines sogenannten optical pick-ups, sind in Electronic 
Components & Applications, Vol. 6, No. 4, 1984, Seite 
209-215 beschrieben. Derartige Abtasteinrichtungen wei- 
sen einen sogenannten Aktualor auf, auf dem eine zur Spur- 
fiihrung und zum Fokussieren des Licht- beziehungsweise 
Laserstrahles auf dem optischen Aufzeichnungstrager vor- 
gesehene Objektivlinse angeordnet ist. 

Grundsatzlich konnen optische Abtasteinrichtungen nach 
der Art der Aufhangung der Objektivlinse unterschieden 
werden. So ist beispielsweise bei einem bekannten Blattfe- 
der-Aktuator die Objektivlinsenhalterung mittels vier paral- 
leler Blattfedern an einem Rahmen befestigt, vgl. EP-A 0 
178 077. Nachteilig ist, daB derartige Federanordnungen un- 
erwiinscht zum Schwingen neigen und einen hohen Monta- 
geaufwand erfordern. Eine Parallelfuhrung der Objektivlin- 
senhalterung wird auch mit einem Aktuator vom Gelenk- 
beziehungsweise Scharniertyp erreicht, wie er beispiels- 
weise aus der EP-B 0 563 034 bekannt ist. Ein Aktuator mit 
Parallelfuhrung erweist sich wahrend der Auslenkung hin- 
sichtlich Verkippung der Objektivlinse als relativ stabil, er 
erfordert jedoch einen hohen Justageaufwand, da er hin- 
sichtlich der mit Gelenken gefuhrten Bewegungsrichtungen 
exakl auszurichten ist. 

Eine weitere Art des elastischen Unterstutzens der Objek- 
tivlinsenhalterung besteht in der Verwendung von vier 
Drahten, die den Objektivlinsenhalter mit der Aktuator- 
Grundplatte verbinden. Sogenannte Wire-Pickup konnen im 
Vergleich zu optischen Abtasteinrichtungen mit Blattfeder 
oder Gelenk kostengunstiger hergestellt werden. Ein Wire- 
Pickup erweist sich jedoch gegeniiber anderen Parallelfuh- 
rungen hinsichtlich Verkippung der Objektivlinse und seiner 
Fuhrungseigenschaften als nachteilig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Herstellen kostengunstiger Abtasteinrichtun- 
gen fur optische Aufzeichnungstrager anzugeben, die die 
Nachteile sogenannter Wire-Pickup weitestgehend vermei- 
den. 

Diese Aufgabe wird mit den in Hauptanspriichen angege- 
benen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Aus- und Weiterbil- 
dungen sind in Unteranspruchen angegeben. 

Es ist ein Aspekt der Erfindung die Nachteile sogenannter 
Wire-Pickup gegeniiber anderen ParalielTuhrungen hinsicht- 
lich Verkippung der Objektivlinse und unsymmetrischer 
Fuhrungseigenschaften weitestgehend zu vermeiden. In die- 
sem Zusammenhang wurde herausgefunden, daB durch ein 
Vorspannen der Drahte des Wire-Pickup, die eine elaslische 
Unterstiitzung fur die Objektivlinsenhalterung bilden, ein 
geringeres Verkippen der Objektivlinse und verbesserte 
Fuhrungseigenschaften erreicht werden. Das Vorspannen 
der Drahte des Wire-Pickup bezieht sich insbesondere auf 
den MontageprozeB des Wire-Aktuators. Beim Wire-Pickup 
wird eine Objektivlinsenhalterung mil einer Aklualor- 
Grundplatte iiber vier Drahte verbunden, die ebenfalls zur 
Strom versorgung der auf der Objektivlinsenhalterung ange- 
ordneten Spulen zum Fokussieren und zur Spurfuhrung vor- 
gesehen sind. Es werden vorzugsweise aus Kupfer besle- 
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hende Drahte verwcndeL, die durch Lolen mil der Objekliv- 
linsenhalterung und der Aktuator-Grundplatte verbunden 
werden. Da herausgefunden wurde, daB sich dicEigenschaf- 
ten eines Wire-Aktuators beziehungsweise eines Wire-Pik- 
5 kup durch Vorspannen der Drahte des Wire-Pickup wahrend 
der Montage wesentlich verbessern, ist davon auszugehen, 
daB insbesondere Spannungen in der elastischen Unterstiit- 
zung, die von vier angeloteten Drahten gebildet wird, als Ur- 
sache fiir die nachteiligen Eigenschaflen des Wire-Pickup 

to anzusehen sind. Es kann nachgewiesen werden, daB das er- 
starrende LoL auf die in der Regel einen Durchmesser im Be- 
reich von 0,1 mm aufweisenden Drahte Krafte ausubt, die 
als innere Spannungen der elastischen Unterstiitzung in Er- 
scheinung treten. Da der AbkiihlungsprozeB und die Erstar- 

15 rungsphase des Lotes unter anderem aufgrund unterschiedli- 
cher Lotmengen an den Lotpunkten unterschiedlich auftre- 
ten, ist von einer ungleichmaBigen Gegenkxaft bei Auslen- 
kung des Aktuators aus seiner Ruheiage und einem Verkip- 
pen der Objektivlinse auszugehen. Dies fiihrt dann in einem 

20 CD-Spieler oder ahnlichem optischen Aufzeichnungs- oder 
Wiedergabegerat nachteilig zu einer verringerten Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabequalitat sowie zu einer unsymmetri- 
schen Belastung der Regelkreise. 

Mit dem vorgeschlagen Verfahren des Vorspannens der 

25 Drahte des Wire-Pickup wahrend der Montage wird in vor- 
teilhafter Weise Kraften entgegengewirkt, die vom Erstar- 
rungsprozeB des die Drahte mit der Objektivlinsenhalterung 
beziehungsweise mit der Aktuator-Grundplatte verbinden- 
den Lotes ausgehen, wodurcb ein geringes Verkippen der 

30 Objektivlinse und verbesserte Fuhrungseigenschaften des 
Wire-Pickup erreicht werden. Mit dem angegebene Verfah- 
ren konnen somit kostengiinstige Abtasteinrichtungen fiir 
optische Aufzeichnungstrager hergestellt werden, die trotz 
der Ausfuhrung als Wire-Pickup die Nachteile bekannter 

35 Wire-Pickup weitestgehend vermeiden. 

Anstatt einer Vorspannung wird gemaB einer weiteren 
Ausfuhrung in einem Verbindungspunkt des Drahtes eine 
Kraft ausgeiibt, deren Betrag und Richtung so gewahlt sind, 
daB der Draht im wesentlichen gerade ausgerichtet ist. Der 

40 Draht ist somit geringfiigig gespannt, er hangt nicht oder nur 
unwesentlich durch. Vorteilhafterweise ist der Draht nur so 
geringfiigig gespannt, daB keine oder nur eine leichte Gefii- 
geverformung auflritt. Dies rninimiert die Wahrscheinlich- 
keit eines spateren Auftretens eines Bruchs an der Verbin- 

45 dungsstelle. Je nach Materialeigenschaften oder anderen 
Gegebenheiten kann es allerdings auch sinnvoll sein, eine 
geringfiigige Gefiigeverformung in Kauf zu nehmen oder 
sogar gezielt einzustellen. Die genannte Kraft ist vorzugs- 
weise eine durch den Verbindungsvorgang hervorgerufene 

50 Kraft. Beispielsweise wird bei einer Lotverbindung das Zu- 
sammenziehen des Lotzinns dazu genutzt, diese Kraft zu er- 
zeugen, auch ein bei einer Klebeverbindung auftretendes 
Zusammenziehen des Klebers, beispielsweise bei einem 
durch Warmebehandlung induzierlen Ausharlevorgang, 

55 kann zum Erzeugen der Kraft in Vorzugsrichtung genutzt 
werden. Dabei wird vorteilhafterweise ein Automat zum 
Herstellen der Verbindung genutzt, da auf diese Weise eine 
groBe GleichmaBigkeit der erzeugten Verbindung und dainit 
der Kraft sichergestellt ist. 

60 Als Vorrichtung zum Herstellen kostengunstiger Abta- 
steinrichtungen fur optische Aufzeichnungstrager ist eine 
Montage vorrichtung vorgesehen, die eine Aufnahme fur die 
Aktuator-Grundplatte und eine Aufnahme fiir die Objektiv- 
linsenhalterung aufweisl. Die Aufnahme fiir die Aklualor- 

65 Grundplatte wird vorzugsweise von Stiften gebildet, die in 
Offnungen in der Aktuator-Grundplatte eingreifen, die fur 
die spatere Befestigung und Ausrichtung der Aktuator- 
Grundplatte auf dem GrobanLrieb vorgesehen sind. Die Ob- 
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jektivlinscnhalterung, die derariige OfTnungen in der Regel 
nicht aufweist, wird vorzugsweise mit einem Niederhalter in 
dcr VorrichLung fixiert. Zum Verbindcn der Objekuvlinsen- 
halterung mit der Aktuator-Grundplatte wird dann ein erster 
Drahl in eine in dcr Aklualor-Grundplalic vorgeschenc Off- 5 
nung eingefadelt und in Richtung eines an der Objektivlin- 
senhalterung vorgesehenen Lolpunktes gefuhrt. Hinter dem 
Lotpunkt weisi die Vorrichtung ein verfahrbares Drahtauf- 
nahiiicmiUel auf, das ubcr eineFedcr und eine Fuhrung in 
Richtung der Aufnahmevorrichtung fur Aktuator-Grund- 10 
plalle und Objektivlinsenhalterung abgestfitzL isL. Dereinge- 
fadelte und irnDrahtaufnahmemittel abgelegte Draht, wobei 
dass Drahtaufnahmemittel zuvor gegen den Widerstand der. 
genannten Feder an die Aufnahmevorrichtung herangefuhrt 
wurde, wird dann in ein ersles Klernmteil, das von der Ob- 15 
jektivlinsenhalterung betrachtet hinter der Offnung zur Auf- 
nahme des Drahtes in der Aktuator-Grundplatte vorgesehen 
ist, und anschlieBend in ein zweites Klernmteil eingespannt, 
das am Drahtaufnahmemittel vorgesehen ist. Auf den mit 
dem ersten und zweiten Klernmteil eingespannlen Draht 20 
wird dann eine Kraft beziehungsweise Vorspannung des 
Drahtes ausgeiibt, die von der Federkraft, mit der das Draht- 
aufnahmemittel gegen die Aufnahmevorrichtung abgestutzt 
ist, ausgeht. Zum Erzeugen der Vorspannung kann jedoch 
auch ein anderes Krafterzeugungsrnittel verwendet werden. 25 
Statt mittels Feder kann die Kraft auch pneumatisch, hy- 
draulisch, magnetisch, elektromagnetisch oder in jeder an- 
deren geeigneten Art erzeugt werden. Die Feder und das 
zweite Klernmteil bilden in der genannten Ausfuhrung ein 
Spannmittel zum Erzeugen einer Vorspannung auf den 30 
Draht und das erste Klerrunteil ist zum Halten des Drahtes 
vorgesehen. Es ist jedoch bei spiels weise auch moglicb eine 
Rolle, von welcher der Draht abgewickelt wird zu halten, so 
daB bei einer derartigen Ausfuhrung das erste Klernmteil 
von einer Einrichtung zum Feststellen der Rolle gebildet 35 
wird. Wie bereits deutlich wird, ist die Erfindung nicht auf 
eine spezielle Ausfuhrung derMittel zum Halten und Span- 
nen des Drahtes oder der Drahte eingeschrankt. Der mit der 
Vorrichtung vorgespannte Draht wird dann vorzugs weise 
mit einer Lotverbindung an der Aktuator-Grundplatte und 40 
an der Objektivlinsenhalterung befestigt. Zum Verbinden 
des Drahtes mit der Aktuator-Grundplatte und der Objektiv- 
linsenhalterung konnen auch andere bekannte Verbindungs- 
verfahren, wie beispi els weise SchweiBen, Kleben oder 
Klemmen verwendet werden. Es ist jedoch zu gewahrlei- 45 
sten, daB vorn VerbindungsprozeB ausgehende Krafte eine 
auf den Draht ausgeiible Vorspannung nicht ubersteigen. 
Nach dem Verbinden des Drahtes mit Aktuator-Grundplatte 
und Objektivlinsenhalterung wird der Draht zwischen den 
Verbindungs- und Ein span npunkten durchtrennt und der 50 
Vorgang hinsichtlich weiterer vorgesehener Drahte, fur wel- 
che die Vorrichtung entsprechende Mittel aufweist, wieder- 
holt. Die Vorrichtung kann jedoch auch derart aufgebaut 
werden, daB ein Halte- und Spannmittel mehrfach verwen- 
det wird oder mehrere Halte- und Spannmittel vorgesehen 55 
sind, urn ein gleichzeitiges Montieren mehrerer Drahte zu 
ermoglichen. 

Nach der Montage wird dann der Wire-Pickup mit gerin- 
ger Verkippung der Objektivlinse und verbesserten Ftih- 
rungseigenschaften der Montage vorrichtung entnommen. 60 

Nachfoigend wird die Erfindung anhand von Zeichnun- 
gen in einem Ausfuhrungsbcispiel naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Seitenansicht zum Herstel- 
len einer Abtasteinrichtung fur optische Aufzeichnungstra- 65 
ger, 

Fig. 2 eine Prinzipskizze einer Draufsicht zum Herstellen 
einer Abtasteinrichtung fur oplische AufzeicbnungsLrager, 



Fig. 3 eine Skizze einer Seitenansicht eines Wire-Pickup, 
Fig. 4 eine Skizze einer Draufsicht eines Wire-Pickup, 
Fig. 5 eine Prinzipskizze einer Seitenansicht einer Vor- 
richtung zum Hersiellen einer Abtasteinrichtung fur opti- 
schc Aufzeichriungsurager, 

Fig. 6 eine Prinzipskizze einer Draufsicht einer Vorrich- 
tung zum Herstellen einer AbtasLeinrichtung fur optische 
Aufzeichnungstrager. 

Bezugszeichen sind in denFiguren ubereinstimmend ver- 
wendet. 

In Fig. 1 ist die Prinzipskizze einer Seitenansicht zum 
Herstellen einer Abtasteinrichtung fur optische Aufzeich- 
nungstrager dargestellt. Die optische Abtasteinrichtung be- 
steht aus einer Aktuator-Grundplatte AG und einem Objek- 
tivlinsenhalter OH, die zum Herstellen der erfindungsgema- 
Ben optischen Abtasteinrichtung mit vorgespannten Drahten 
D als elaslische Unterstutzung fur den Objektivlinsenhalter 
OH zu verbinden sind. Wie bereits erwahnt, handelt es sich 
urn eine Prinzipskizze, in der die konstruktive Darstellung 
unsichtbarer Korperkanten vemachlassigt wurde und eine 
Vorspannung F des Drahtes D mitPfeilen symbolisch darge- 
stellt ist. 

In Fig. 2 ist die Prinzipskizze einer Draufsicht zum Her- 
stellen einer Abtasteinrichtung fur optische Aufzeichnungs- 
trager entsprechend Fig. 1 dargestellt, in der zusatzlich die 
in bekannter Weise auf dem Objekti vlinsenhalter OH ange- 
ordnete Objektivlinse 0L unddieSpulen SP zum Fokussie- 
ren und zur Spurfuhrung mit entsprechenden Bezugszeichen 
versehen sind. 

Abtasteinrichtungen fur optische Aufzeichnungstrager, 
bei dehnen die elastische "Unterstiitzung des Objektivlinsen- 
halters OH mit Drahten D realisiert ist, werden auch als so- 
genannte Wire-Pickup bezeichnet. Ein entsprechender 
Wire-Pickup ist in Fig. 3 und 4 dargestellt. Derartige Wire- 
Pickup konnen relativ kostengiinstig hergestellt werden, da 
sie einen relativ geringen Aufwand in der Herstellung erfor- 
dern. Nachteilig ist jedoch, daB der Wire-Pickup im Ver- 
gleich mit anderen Parallelfuhrungen eine relativ groBe Ver- 
kippung der Objektivlinse OL und nachteilige Fiihrungsei- 
genschafteD aufweist. Die nachteiligen Fuhrungseigen- 
schaften bestehen insbesondere darin, daB zur Auslenkung 
des Objekti vlinsenhalters OH beziehungsweise Aktuators 
aus seiner Ruhelage unterschiedliche Krafte erforderlich 
sind, die den angeschlossenen Regelkreis nachteilig beein- 
flussen und die Objekti vlinse OL nach der Montage eine 
nachteilige Verkippung aufweist. Um sich vorstellen zu 
konnen, mit welcher Genauigkeit der Lichtstrahl eines opti- 
schen Abtastsy stems auf der Inforrnationsspur einer CD zu 
fuhren ist, sei folgender GroBenvergleich gestattet. Die In- 
forrnationsspur auf der CD hat eine Breite, die kaum groBer 
als der hundertste Teil eines menschlichen Haares ist. Ver- 
gleicht man den Durchmesser einer CD mit einem FuBball- 
feld, so entspricht die Spurbreite in grober Naherung dem 
Durchmesser eines Haares. Bei einer DVD sind Spurabstand 
und Spurbreite um eine weitere GroBenordnung verringert. 
Daran wird deutlich, daB sich bereits ein geringfugiges Ver- 
kippen der Objektivlinse OL oder unsymmetrische Fiih- 
rungseigenschaften nachteilig auf das Abtaslen optischer In- 
formations trager auswirken. Diese Nachteile treten eben- 
falls auf, wenn die optische Abtasteinrichtung zum Auf- 
zeichnen von Informationen verwendet wird. 

Fig. 3 und 4 entsprechend wird die elastische Unterstut- 
zung des Objekti vlinsenhalters OH von vier Drahten D ge- 
bildet, die den Objektivlinsenhalter OH mil der Aktuator- 
Grundplatte AG verbinden. Die Drahte D bestehen in der 
Regel aus Kupferdraht und sind in der Regel durch eine Lot- 
verbindung mit Objektivlinsenhalter OH und Aktuator- 
Grundplatte AG verbunden. 
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Zuin Vermciden der Nachleilc sogenannler Wire-Pickup 
gegeniiber anderen Parallelfiihrungen hinsichtlich Verkip- 
pung dcr Objeku vlinse OL und unsymmelrischer Fuhrungs- 
eigenschaften wurde herausgefunden, daB durch ein Vor- 
spannen dcr Driihtc D des Wire-Pickup, die die elastische 5 
Unterstutzung fur die Objektivlinsenhalterung OH bilden, 
ein geringcres Verkippen der Objeku* vlinse OL und verbes- 
serte Fuhrungseigenschaften erreicht werden. Das Vorspan- 
ncn der Drahte D des Wire- Pickup bcziehl sich insbesondere 
auf den Herstellungsbeziehungsweise MontageprozeB des 10 
Wire-Pickup, in dern die Obj ek ti vl in sen h aliening OH niit 
der Aktuator-Grundplatte AG verbunden wird. Uber die 
hierzu verwendeten Drahte D erfolgt in der Regel ebenfalls 
die Strom versorgung der auf der Objektivlinsenhalterung 
OH angeordneten Spulen SP zur Fokussierung und Spurfiih- 15 
rung. Die deshalb vorzugsweise aus Kupfer bestehenden 
Drahte D werden vorzugsweise durch Loten mit der Objek- 
tivlinsenhalterung OH und der Aktuator-Grundplatte AG 
verbunden. Das erstarrende Lot ubt auf die in der Regel ei- 
nen Durchmesser im Bereich von 0,1 mm aufweisenden 20 
Drahte D Krafte aus, denen mit einer mechanise hen Vor- 
spannung F der Drahte D entgegengewirkt wird. In einer be- 
vorzugten Ausfuhrung wird eine Vorspannung von 20 
Gramm als wirksames Mittel zum Herstellen von Abtastein- 
richtungen fur optische Aufzeichnungstrager mit geringem 25 
Aufwand und vergleichsweise geringer Verkippung der Ob- 
jektivlinse und verbesserten Fuhrungseigenschaften ver- 
wendet. Der Wert der Vorspannung F ist von zahlreichen 
EinfluBfaktoren, wie beispielsweise den Eigenschaften des 
verwendeten Drahtes D und des Lotes abhangig. Auch der 30 
Durchmesser des Drahtes D und die verwendete GroBe der 
Lotpunkte LP beeinflussen die aufzubringende Vorspan- 
nung F erheblich. Es wurde herausgefunden, daB in der Re- 
gel eine Vorspannung F im Bereich von einhundert bis zwei- 
bundert Gramm pro Millimeter Durchmesser des Draht es D 35 
im angegebenen Durchmesserbereich zum Herstellen der 
Abtasteinrichtungen fur optische Aufzeichnungstrager mit 
geringerer Verkippung und verbesserten Fuhrungseigen- 
schaften ausreichend ist. 

Mit dem vorgeschlagen Verfahren des Vorspannens der 40 
Drahte D des Wire-Pickup wahrend der Montage wird in 
vorteilhafter Weise Kraften entgegengewirkt, die vom Ver- 
bindungsprozeB der Objektivlinsenhalterung OH mit der 
Aktuator-Grundplatte AG ausgehen. Mit dem angegebene 
Verfahren konnen somit kostengunsuge Abtasteinrichtun- 45 
gen fur optische Aufzeichnungstrager hergestellt werden, 
die trotz der Ausfuhrung als Wire-Aktuator die Nachteile 
bekannter Wu-e-Pickup weitestgehend vermeiden. 

In Fig. 5 und 6 ist die Prinzipskizze einer Vorrichtung 
zum Herstellen einer Abtasteinrichtung fur optische Auf- 50 
zeichnungstrager nach dem vorgenannten Verfahren darge- 
stellt. Die Vorrichtung besteht aus einer Montagevorrich- 
tung, die Fig. 5 entsprechend eine erste Aufnahme Al fiir 
die Aktuator-Grundplatte AG und eine zweite Aufnahme 
A2 fur die Objektivlinsenhalterung OH aufweist. Die erste 55 
Aufnahme Al fur die Aktuator-Grundplatte AG wird vor- 
zugsweise mit auf einer Platte angeordneten Stiften T gebil- 
det, die in Offnungen O in der Aktuator-Grundplatte AG 
eingreifen, die fur eine spatere Befestigung und Ausrichtung 
der Aktuator-Grundplatte AG auf einem Grobanlrieb vorge- 60 
sehen sind. Die Offnungen O in der Aktuator-Grundplatte 
AG sind beispielsweise die in Fig. 6 dargestellten Offnun- 
gen O. Die Objektivlinsenhalterung OH, die derartige Off- 
nungen in der Regel nicht aufweist, wird mit einem nicht 
dargestellten Niederhalter auf der zweiten Aufnahme A2 ge- 65 
hallcn, um sie mit hoher Genauigkeil und unvemickbar zur 
Aktuator-Grundplatte AG auszurichten. Zum Verbinden der 
Objcktivlinsenh aliening OH mil der Aklualor-GrundplalLe 
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AG wird ein erslcr Draht D in cine in einem abgewinkclten 
Bereich der Aktuator-Grundplatte AG vorgesehene Offnung 
0 eingefadell und in Richlung cines an der Objeku vlinsen- 
halterung OH vorgesehenen Lotpunktes LP gefuhrt. Hinter 
dem Lotpunkt LP weisl die Vorrichlung ein verfahrbares 
Drahtaufnahmemittel auf, das uber eine Feder S und ein 
Fiihrung in Richlung der Aufnahmen Al, A2 fur Aktuator- 
Grundplatte und Objektivlinsenhalterung OH abgestutzt ist. 
Die Aufnahmen Al und A2 bilden eine Aufnahme vorrich- 
tung. Der eingefadelte und in einem von einem zweiten 
Klemmteil K2 gebildeten Drahtaufnahmemittel abgelegte 
Draht D, wobei das Drahtaufnahmemittel zuvor gegen den 
Widerstand der genannten Feder S an die Aufnahmevorrich- 
tung herangefuhrt wurde, wird dann in einem ersten 
Klemmteil Kl, das von der Objektivlinsenhalterung OH.be- 
trachtet hinter der Offnung zur Aufnahme des Drahtes D in 
der Aktuator-Grundplatte AG vorgesehen ist, und anschlie- 
Bend im zweiten Klemmteil K2 eingespannt. Auf den mit 
dem ersten und zweiten Klemmteil Kl, K2 eingespannten 
Draht D wird dann eine Vorspannung F ausgeiibt, die von 
der Kraft der Feder S, mit der das Drahtaufnahmemittel ge- 
gen die Aufnahmevorrichtung abgestutzt ist, ausgeht. 

Der mit der Vorrichtung vorgespannte Draht D wird dann 
vorzugsweise mit einer Lotverbindung an der Aktuator- 
Grundplatte AG und an der Objektivlinsenhalterung OH be- 
fesugt. Zum Verbinden des Drahtes D mit der Aktuator- 
Grundplatte AG und der Objektivlinsenhalterung OH kon- 
nen auch andere bekannte Verbindungs verfahren, wie bei- 
spielsweise SchweiBen, Kleben oder Klemmen verwendet 
werden. Es ist jedoch zu gewahrleisten, daB vom Verbin- 
dungsprozeB ausgehende Krafte eine auf den Draht D aus- 
geubte Vorspannung nicht ubersteigen. Nach dem Verbin- 
den des Drahtes mit Aktuator-Grundplatte AG und Objek- 
uvlinsenhalterung OH wird der Draht zwischen den Verbin- 
dungs- und Einspannpunkten durchtrennt und der Vorgang 
hinsichtlich weiterer vorgesehener Drahte wiederholt oder 
parallel ausgefuhxt. AnschlieBend kann dann die Abtastein- 
richtung fur optische Aufzeichnungstrager beziehungsweise 
der Wire-Pickup mit geringer Verkippung der Objekti vlinse 
und verbesserten Fuhrungseigenschaften der Vorrichtung 
entnommen werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen einer Abtasteinrichtung 
fiir optische Aufzeichnungstrager, die als elastische 
Unterstutzung einer Objektivlinsenhalterung Drahte 
aufweist, die eine Aktuator-Grundplatte mit der Objek- 
tivlinsenhalterung verbinden, dadurch gekennzeich- 
nct, daB auf einen zum Verbinden der Aktuator-Grund- 
platte (AG) mit der Objektivlinsenhalterung (OH) vor- 
gesehenen Draht (D) wahrend des Verbindungsprozes- 
ses eine Vorspannung (F) ausgeiibt wird, die vom Ver- 
bindungsprozeB ausgehende Krafle ubersteigl. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
neL, daB die Vorspannung (F) des Drahtes mit einer Fe- 
der (S) in einer Montagevorrichtung erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Draht (D) mit der Aktuator-Grundplatte 
(AG) und der Objektivlinsenhalterung (OH) durch Lo- 
ten verbunden wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Draht (D) mit der Aktuator-Grundplatte 
(AG) und der Objeku vlinsenhalterung (OH) durch Kle- 
ben verbunden wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Vorspannung (F) eine auf den 
Draht (D) einwirkende Zugkraft im Bereich von ein- 
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hundert bis zwcihundert Granirn pro Millimeter Durch- 
messer des Drahtes (D) verwendet wird. 

6. Vcrfahren zum Herstellen ciner AblasLeinrichtung 
fur oplische Aufzeichnungstrager, die als elastische 
Unterstutzung ciner Objektivlinscnhalterung Drahte 5 
aufweist, die eine Aktuator-Grundplatte mil der Objek- 
tivlinsenhallerung verbinden, dadurch gekennzeichnel, 
daB auf einen zum Verbinden der Aktualor-Grundplatte 
(AG) mil der Objektivlinsenhalterung (OH) vorgesehe- 
nen Draht (D) wahrend des Verbindungsprozesses in 10 
eineni Verbindungspunkt eine Kraft (F) ausgeiibl wird, 
deren Richtung von einem anderen Verbindungspunkt 
weg gerichtet ist und deren Betrag ausreicht, den Draht 
(D) im wesentlichen gerade auszurichten. 

7. Vorrichtung zum Herstellen einer Abtasteinrichtung 15 
fur optische Aufzeichnungstrager, die als elastische 
Unterstutzung einer Objektivlinsenhalterung Drahte 
aufweist, die eine Aktuator-Grundplatte mil der Objek- 
tivbnsenhalterung verbinden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung 20 

- eine Aufnahmevorrichtung fur Aktuator- 
Grundplatte (AG) und Objektivtinsenhalterung 
(OH), 

- ein Klemmteil (Kl) zum Halten eines Drahtes 
(D) zum Verbinden von Objektivlinsenhalterung 25 
(OH) und Aktuator-Grundplatte (AG) und 

- ein Spannmittel (S, K2) zum Erzeugen einer 
Vorspannung (F) auf den Draht (D) aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine erste Aufnahme (AI) der Aufnahme- 30 
vorrichtung fur die Aktuator-Grundplatte (AG) minde- 
stens einen Stift (T) aufweist, der in eine Offnung (O) 

in der Aktuator-Grundplatte (AG) eingreift, die fur eine 
spatere Befestigung oder Ausrichtung der Aktuator- 
Grundplatte (AG) auf einem Grobantrieb der Abta- 35 
steinrichtung fur optische Aufzeichnungstrager vorge- 
sehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Halten der Objektivlinsenhalterung 
(OH) auf einer zweiten Aufnahme (A2) der Aufnahme- 40 
vorrichtung ein Niederhalter vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel zum Erzeugen einer Vorspan- 
nung auf den Draht eine Feder ist, mit der das Draht- 
aufnahme mittel gegen die Aufnahmevorrichtung abge- 45 
stiitzt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannmittel (S, K2) zum Erzeugen 
einer Vorspannung (F) auf den Draht (D) ein Krafter- 
zeugungsmittel ist, das Krafte erzeugt, die groBer als 50 
vom VerbindungsprozeB ausgehende Krafte sind. 

12. Abtasteinrichtung fur optische Aufzeichnungstra- 
ger, die als elastische Unterstutzung einer Objektivlin- 
senhalterung Drahte aufweist, die eine Aktualor- 
Grundplatte mit der Objektivlinsenhalterung verbin- 55 
den, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtasteinrich- 
tung fur optische Aufzeichnungstrager nach einem in 
Anspruch 1 oder Anspruch 6 angegebenen Vcrfahren 
hergestellt ist. 
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